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Programma del corso
TA: tecnologia dirompente

In questo progetto ci proponiamo di realizzare un percorso formativo non formale in accordo al paradigma Digcomp
2.2, ossia alfabetizzazione su informazioni e dati; comunicazione e collaborazione; creazione di contenuti digitali;
sicurezza; risoluzione problemi. In particolare, ci focalizzeremo sull’Intelligenza Artificiale, tecnologia dirompente,
che sta trasformando in modo profondo la nostra societa. L’idea ¢ quella di realizzare un ciclo di incontri, da ripetersi
a cadenza regolare durante il biennio, nei quali verranno trattati, grazie alla collaborazione di esperti del settore, le
seguenti tematiche applicative:

— Intelligenza Artificiale:
a. Introduzione al paradigma, Machine Learning, Deep Learning
Reti Neurali Artificiali
Intelligenza biologica vs Intelligenza artificiale
Dati e BigData
Privacy ed aspetti etico-legali nell’uso dei dati

© a0 o

In questo modulo le studentesse e gli studenti avranno modo di apprendere i concetti alla base del
funzionamento degli algoritmi di Machine Learning e Deep Learning. In particolare, verranno
introdotte le reti neurali convolutive e i moderni transformers alla base dei modelli di linguaggio come
ChatGPT.

— Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Medicina, ad esempio per 1’analisi delle immagini in radiologia,

oppure per la diagnosi preventiva di patologie quali Parkinson ed Alzheimer:

Malattie neurodegenerative
In questo modulo le studentesse e gli studenti vedranno casi pratici di applicazione della tecnologia
introdotta nel primo modulo. Verranno illustrati esempi di elaborazione di immagini TC e di
Risonanza Magnetica nucleare. Verra introdotta la Radiomica. Verranno discusse le problematiche ed
i punti a favore di un tale approccio. Molti esempi verranno da casi pratici e dai progetti nei quali sono
coinvolti i docenti. Si parlera anche delle tecnologie alla base dell’acquisizione dei dati, come la
spettroscopia Raman e SERS. Verranno discusse le tecniche di laboratorio necessarie per effettuare
tali misure.

— Applicazioni dell’Intelligenza artificiale nei Beni Culturali:

a. Restauro
b. Traduzione lingue antiche (ad esempio antico geroglifico egizio).

Dopo un’introduzione alle applicazioni dell’Al in questo campo i docenti parleranno di varie
applicazioni e delle tecnologie collegate, fra le quali imaging iperspettrale, micro-tomografia, XRF,
LIPS, SEM, ecc. Ampio spazio verra dato all’introduzione del problema, al contesto storico, ad
esempio verra introdotta 1’antica lingua egizia per poi vedere come le moderne reti neurali artificiali
possano essere utilizzate per il riconoscimento dei simboli e la traduzione.

— Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Paleontologia:
In questo modulo verra fatta un’ampia introduzione paleontologica, dall’evoluzione della vita fino ad
arrivare alla paleontologia toscana. A questo punto verranno introdotte le moderne applicazioni di
imaging come la microtomografia ed i grandi risultati ottenuti dai docenti. Allo stesso tempo si parlera
di come I'Intelligenza Artificiale possa essere impiegata in tale contesto, descrivendo un recentissimo
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studio (appena pubblicato) per il riconoscimento tramite deep learning degli antichi denti di squalo
fossili.

Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Astronomia:
Dedicheremo una prima parte della lezione all’introduzione ai problemi astronomici ed astrofisici, per
poi passare all’applicazione delle tecniche di analisi dati basate su Intelligenza Artificiale. Vedremo
ad esempio come tali tecnologie possano essere applicate al riconoscimento delle orbite di satelliti ed
asteroidi.

Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Etica e Diritto:
Le implicazioni etiche e giuridiche dell’uso dell’Intelligenza Artificiale sono immense. In questa
lezione le affronteremo con coloro che se ne occupano ogni giorno, ad esempio collaborando coi
comitati etici ospedalieri.

Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Finanza:
Vedremo come I’Intelligenza artificiale trasformando il settore finanziario, migliorando I'efficienza,
riducendo i costi e fornendo migliori strumenti per la gestione del rischio e degli investimenti.

Applicazioni al mondo del lavoro, ad esempio Salute e Sicurezza:
Le moderne tecniche di computer vision basate sull’uso dell’Intelligenza Artificiale ben si prestano a
supportare il lavoro degli organi di vigilanza nel caso della prevenzione degli infortuni e del
monitoraggio degli ambienti di lavoro per motivi di salute e sicurezza. In questa lezione affronteremo
questo tema con gli esperti, vedendo alcune applicazioni reali.

In ogni incontro verranno affrontati uno o piu temi fra quelli presentati nell’elenco precedente, in particolare, gli incontri

saranno cosi suddivisi:

Intelligenza Atrtificiale (2 incontri)

Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Medicina (1 incontri)
Applicazioni dell’Intelligenza artificiale nei Beni Culturali (1 incontro)
Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Paleontologia (2 incontri)
Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Astronomia (1 incontro)
Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Etica e Diritto (1 incontro)
Applicazioni dell’Intelligenza artificiale in Finanza (1 incontro)

Applicazioni al mondo del lavoro, ad esempio Salute e Sicurezza (1 incontro)

Gli incontri saranno realizzati in collaborazione con esperti del Consiglio Nazionale delle Ricerche di cui il Dott.

Andrea Barucci, fisico dell’Istituto di Fisica Applicata del CNR, esperto di Intelligenza Artificiale, oltre ad avere il

ruolo di docente avra anche il ruolo di supporto ai docenti incaricati per le singole sezioni. La collaborazione si
estendera anche al Museo Paleontologico G.A.M.P.S. di Scandicci (FI) per la parte paleontologica legata al pliocene

marino toscano. La Fondazione Scienza e Tecnica mettera a disposizione le proprie competenze professionali e la

strumentazione disponibile in loco, avendo il Museo in dotazione un planetario digitale di ultima generazione e
numerose collezioni scientifiche e documentarie.

Le lezioni si svolgeranno in presenza, presso la sede il Museo della Fondazione Scienza e Tecnica, in via Giuseppe
Giusti 29, con orario pomeridiano 16:00 - 19:00.
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